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Pe.Va: n.R.Ta

n: Pn.va/G.Td = 1.105x1 .t0'2K8,31x300) = 0,4 mole @9
a)Ps.V eT: Pe.Ver car AB est adiabatique + Ps: P6(VaA/s) BT

: 1.16sx(1/Z)t.n =38.103 Pa lO ,<)
Ps.V n: n.R.Te êTs: Ps.Ve(n.R) = 38.103 x 21A'2 (0,4 x 8,31) = 227 K

b)

Pc.Vc : n.R.Ts or Vç : Vs et T c : Ta

(car CA est une isotherme) d'où

Pç: n.R.TaA/ex 0,4 x 8,31 x 300 12.10-2 = 50.103 Pa

4)

Qec + WBC : ÂUsc (ler principe de la thermo) et on sait que

ÂUec: n.Cv.(Tç - Ts)

comme V/ BC: n.Cply, (Tc - Ts)= 0 (transfo isochore) on en déduit que

Qsc: n.Cv.(Tç - Ts) et puisque Cv: Cpl y et Tç : T6

on en déduit que Q= 0,4 x 2911,4 x (300 - 227) = 644 J

- Qsc - ÂUce

WAs: - Qsc= -604 J

r Rendement théorique

La transformation 2-3

A{J = ltz - ltz = Çin,zt - wb,out

QrB

01:ôcr.ill
4$*+L:lt qtt-lslt t*^t*Jt .,! dsTt lt+iiït r.Jt crus

I

5.a)

ÀUce:0 car AUsa: n.Cv. (Ta - Tc):0 car Ta: Tc (puisque AC est une isotherme) -*,(,
s.b) (
Wcycle + Qcycle: ÀUcycle:0 quel que soit le cycle l
d'où Wcycle : -Qcycle <â Wes +'Wec * V/ce : - Qae - Qsc - Qca <+ Was : - Qen - Qu"\

Qca - Wac - Wca I
I

or Qan:O (AB est adiabatique) et ly'ec:0 (BC étant isochore) 
\

d'où \il/6s: - Qsc - Qca - Wca l
d'autrepart Qca * Wcl: ÀUca (lerprincipe):0, d'oùVy'eB: - Qec - (Qca + rffcn): J

02:iP.JEdll



Qtn,zs = AIJ + PLV = Âh = Cp(Tt - Tz)

La transformation 4-1

Qu'wn = LU

Qqt = -Qout = Lu = Cu(Tt - Tr)

eout=C"{T+-Tr)

Wnet Qn"t
Ith=Ç= Q*=

Qout=Cr(Tn-Ir)

ET

Qin=Cp(Ts-Tr)

- Qout

'- o* t(9
Qin - Qrut

Qn

tltn,aiset - L -
cu(T+ - Tr) (T+ - Tr)

Cp(Tt - Tz)

T{74/TL- t)

K(Tt -Tz)

rltndiset = | - üT2(\/r2 - L)

: Le rendement en fonction du Ie taux de compression et le taux de combustion :

La transformation 2-3

'!'-P42,Pt=Pz {, =Ts T2"z -r 
G-

T3 V3

T2- ÿr- 'c

r": Le taux de combustion (le rapport du volume après et avant la combustion)

tltn,aiset - 1 -
r{74/\ - 1)

kT2(r, - t)

L_

Y
lL

La transformation 4-1

PnVo PrV,
tf 

-tff- - T\'v4-v7

'r ='rT1 P1

_ Tr(P*/P, - 7)
1tn,aiset =l-@

La transformation 3-4

Pr(V)k = pr(V2)ket P4(Vùk = Pz(V)k

Pu (vùk Pz (v)k lvs\k t

PrW= h@=\W) -tï" :D y 
= r"* (Yi

f y \uu,
tL'/



- Tr(rrk - L)
,thdieset=l-ffi

La transformation 1-2

TL /Vz\k-t
rr- \vrl

T. r 1-r 
k-1

l= \;)
ÿ
.,f(=L

1-2 est arliabatique + T1.\'r1I-r = T:.\'::-r =

travail foru:ri

chaleru absorbee

Q ,, + lto: br* TI, .(2)

,r+*ils,^lt Ërl*lt . e.,.uo : e r, : (hr- lrr)* w.

-'-a.a1 :hr-ho

u

; 300 x 141'1-1 " 562»Z\

Y:/
Fl.or l-2 est acliabatique

Q13=rl.Cp'(T3.T3)car2-3estisobare:àpotutr=ltrto1eorraffil=l.4x20'8x(l340.862)l
14 kJ

ç@car 3-4 est adiabatique
car 4-l est isocltore =? Q+r : 10.8 x (300 - 556) r -5 kJ

l@
= -(14.103 - 5.10r) : -8.6 kJ : le uavail est négatif. pleu!'e qu'il s'agit bieu d\ui

EP
. 103 = 0.62

Q + h,- t\,o + n. '(2) Al:U^ll 6 :ux-rél

c.r+ uüll ets cld ,4,o : (h, - hr)* Q
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