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[ 59)5) = 28d— - ) A
\/ / P4 - 0 Ta Ve V\ =
PA.VA = n.R.TA -~
5 3 (O ,a

n=Pa.VA/(R.TA)= 1.10°x1.107/(8,31%300) = 0,4 mole L
a)Pp.V g' = PA.V,' car AB est adiabatique = Pg = PA(Va/Vp) BY
— 1.10%(1/2)# ~38.103Pa (O, <)
Pg.V g =n.R.Tg =Tg =Pp.Vp/(n.R) = 38.103 x v )de {1 g /(0,4 x 8,31) = 227K
b) © 0
Pe.Ve=nRTcorVec=VgetTc=Ta
(car CA est une isotherme) d'ou .
Pc=nR.TA/Vg~=0,4 x 8,31 x 300 /2.10-2 = 50.103 Pa (1/‘9@
4) 7
Qgc + Wpe = AUgc (ler principe de la thermo) et on sait que
AUBC = I‘l.CV.(TC - TB)
comme W pc = n.Cp/y % (T¢ - Tg)= 0 (transfo isochore) on en déduit que
Qsc =n.Cv.(T¢ - Tg) et puisque Cv=Cp/yet Tc =T

1‘"@
on en déduit que Q= 0,4 x 29/1,4 x (300 -227)=604J \
S.a) ;

| . (3
AUca= 0 car AUcs =n.Cv. (Ta - Tc) = 0 car T4 = Tc (puisque AC est une isotherme) \ 2
5.b)

Wecycle + Qcycle = AUcycle = 0 quel que soit le cycle
d'ou Weycle = -Qcycle & Wag + Wae + Wea =- Qas - Qe - Qca © Wag =- Qag - Qse
Qca - Wpe - Wea
or Qap = 0 (AB est adiabatique) et Wpc = 0 (BC étant isochore)
d'ot Wag=- Qpc - Qca - Wea
d'autre part Qca + Wea = AUca (ler principe) =0, d'ot Wag = - Qpc - (Qca + Wea) =
- Qec — AUca :
Wag = - Qpc=-604 J
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* Rendement théorique

La transformation 2-3

AU = u3 — Uy = Qin23 — Whout



Qin23 = AU + PAV = Ah = Cp(T3 = Tz)

La transformation 4-1
Qa1 — Waq = AU
Qa1 = —qout = Au = Cv(Tl - T4)

Qout = Cv(T4- - Tl)

_ Wnet _ Qnet _ Qin - Qout _ Qout o -2
Nen = = = =1-— g
Qin Qin Qin : \/

Gout = Cv(T4 - Tl)

ET
Qin = Cp(T3 — T3)

Cv(T4 - Tl) =1— (T4 == Tl) /p <

Tndisel = ST O T =Ty KT (!

mengy = 1 — ACT/T = 1)
AT BT(Ts/T, = 1)

= Lerendement en fonction du le taux de compression et le taux de combustion :

La transformation 2-3

P, V. P,V.

3_3=£;P2=P3 \fé; f_lz_’

I T2 1s T
7

T3_V3_

5 W e

1.: Le taux de combustion (le rapport du volume aprés et avant la combustion)

_ _h@/n-1)
nth,dlsel sz (Tc _ 1) L pt

La transformation 4-1

PV, PVy
T4, - T1 PV4 - Vl
T4 P4
T, P,
w o = q PP D) s Y
th,disel sz (rc _ 1)
La transformation 3-4
P, (V¥ = p,(Vy)ket P (V¥ = Ps(V3)¥
fi(V4)k _ &(V3)k _ (E)k S P % = \G, & ( O C
P, (VE Py (V) V, ‘ = E - (V_ ' B \&_/)
. 4 ,



=1 Tl(rck - 1)
Nenaieset = 1 = 3007y (,O//\D
L

La transformation 1-2

T, \I,
T2 - T

Y

v= &

1 [rk-1
Nendiset = 1 — 71 k(. = 1)

Fxr \H
. ) ) " V, ,
1-2 est adiabatique = T,.V,"' = L. VY = [[h = T‘LT} ~300 x 14" 2 862 K

Q,~ = 0| car 1-2 est adiabatique
Q>: = n.Cp.(T:-T») car 2-3 est isobare = pour n = 1 mole on a IQ_\; =v.Cv.(T; - T~)| ~1.4x20.8x%x(1340-862) =
14 kJ

14 = 0] car 3-4 est adiabatique

Qi = Cv.(T,; - T)|car 4-1 est isochore = Qs; = 20.8 x (300 - 556) = -5 KJ

[iUcvcle = (i pour tout cycle @
1 principe : [W = Q = AUcycle = () &
W=-Qc W=-(Q,* Qu)x-(14.10° - 5.10°) = -8.6 KJ : le travail est négatif. preuve quil s'agit bien dun

cycle moteur ! s

. | travail fourni W . .
g & | Avatoumlt | = | )5 8.6.10Y/14.10° < 0.62
\chaleur absorbée Q-
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(2) Aol=all e @Sl
SBasRALl BN <O, = O.. = (1 —72,)+ TE7
c W =0 & Lass
—ansS QI 8 Eos8sal) Bl o O, = OL, =21, — /1,
(2) Aolmall e tEAE
Samall (3ol (SRl 17, =01, = (Z1, — 71, )+ O

2

$3 = 54 (lS=3) _Slaal 23a3) Q= 0 o s

AR LS (el xS c WL, =h, —h,
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b (171'"/72)*(]74"/73) (]71—]7:)_(174_/73)
/ 17 = .

h —h, (h,—hy)—(h, —h,)

The Ideal Reheat Rankine Cycle

Ideal Reheat Cycle Analysis
Wpin=has - Iy '
Wriout =Wypr + Wipr
(hﬁ 5 hsis) + {hS = h&s) Y/
qin=qadd = (h3 . th)"' (h’i - h’%‘)
qout =4 rej = hﬁs < hl |
95 )< Wiet =9 in -9 out *Wrout “Wpin _|
et . . Douw
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